Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationalda de Matematica
Programa pentru clasele a IX-a —a Xll-a

o Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.

o Pentru fiecare clasa, in programa prevazuta pentru etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si pentru etapa nationala sunt incluse, in mod implicit, si
continuturile programelor de olimpiada de la etapa/etapele anterioare.

o Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor scolare in vigoare.

Etapa judeteani/a sectoarelor municipiului

o Inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwarz
o Multimi si elemente de logica matematica

Geometrie

o Vectori in plan (continutul programei scolare)

o Coliniaritate, concurenta, paralelism (continutul
programei scolare)

o Progresii aritmetice si geometrice

o Recurente liniare de ordinul I si Il

o Ecuatii in numere intregi :

ax+by=c; x*+y* =2

o Teorema impartirii cu rest in multimea numerelor
intregi. Algoritmul lui Euclid

o Congruente modulo n

o Teoremele Fermat, Wilson

o Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea lui Bernoulli.
Inegalitatea lui Cebdsev

Geometrie

o Teoreme de geometrie clasica. Teorema lui Stewart.
Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip
Simson

o Puncte si linii importante in triunghi. Teoreme de
concurentd si coliniaritate. Relatii metrice

Clasa Etapa locald a ONM Bucuresti a ONM Etapa nationald a ONM

alX-a Algebra Algebra Algebra
o Multimea numerelor reale o Siruri (functii definite pe multimea numerelor o Functii. Proprietati ale functiilor numerice.
o Inegalitatea mediilor naturale) Compunerea functiilor

o Functiile de gradul I si al II-lea
o Multimi numdarabile (0 ,0,0 ) si nenumdarabile (0)
o Densitatea in 0 a mulfimilor O si O \0 (orice

interval deschis de numere reale contine atdt numere
irationale cat si numere rationale)
o Teorema de densitate a lui Kronecker (daca a este

irational, multimea valorilor sirului ({I’la})n>1 este
densa in [0,1])

o Indicatorul lui Euler: ¢(n)= numarul numerelor
prime cu n, mai mici decat n; teorema lui Euler
Geometrie si trigonometrie

o Elemente de trigonometrie

o Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a
doi vectori In geometria plana

Programa pentru etapa locald, etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si etapa nationald, Olimpiada Nationald de Matematicd (ONM)
Clasele a IX-a —a Xll-a
An scolar 2022-2023

113




Societatea de Stiinte Matematice din Romania

o Permutdri. Descompunerea unei permutari in produs
de cicluri disjuncte, respectiv transpozitii.

o Matrice si determinanti. Matrice inversabile

o Ecuatia caracteristica a unei matrice. Teorema
Hamilton-Cayley

o Aplicatii ale determinantilor in geometria plana

Analizd matematica
o Multimea numerelor reale
o Siruri. Limite de siruri. Limite de functii
o Lema Stolz-Cesaro. Criteriul Cauchy-D'Alembert
o Lema intervalelor inchise (Cantor)

o Multimi dense in [

o Rangul unei matrice

o Inegalitatea lui Sylvester (Frobenius) asupra rangului
produsului a doua matrice

o Polinom caracteristic, valori proprii

Analizd matematica
o Functii continue
o Discontinuitati de prima si a doua spetd.
o Functii cu proprietatea valorii intermediare (Darboux)
o Puncte limitd pentru siruri
o Multimi numarabile si nenumarabile

Clasa | Etapa locala a ONM Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti | Etapa nationala a ONM
a ONM
aX-a Algebra Algebri/Geometrie si trigonometrie Algebra/Geometrie si trigonometrie
o Multimea numerelor reale. Radicali. Logaritmi o Functii trigonometrice si invers trigonometrice o Metode de numarare
o Functii injective, surjective, bijective o Ecuatii trigonometrice o Geometrie analitica
o Functii inversabile o Functii convexe. Inegalitatea lui Jensen o Polinoame
o Numere complexe o Functii putere, functii radical. Ecuatii cu radicali o C.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. a doud polinoame; algoritmul
o Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie o Functii si ecuatii exponentiale si logaritmice lui Euclid
o Teorema fundamentald a algebrei
o Teorema lui Bezout. Raddcini multiple
O Relatii intre raddcini si coeficienti
o Polinoame ireductibile
Clasa Etapa locala a ONM Etapa ]‘udeteana/a sectoarelor municipiului Etapa nationala a ONM
Bucuresti a ONM ’
aXl-a Algebra Algebra Algebra

o Sisteme de ecuatii liniare

Analiza matematica
o Functii derivabile. Proprietatile functiilor derivabile
o Teorema lui Darboux. Teorema lui Cauchy
o Formula lui Taylor cu restul lui Lagrange
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Clasa Etapa locala a ONM Etapa | u(‘ieteana/a sectoarelor municipiului Etapa nationala a ONM
Bucuresti a ONM 5
a Xll-a Algebra Algebra Algebra
o Grupuri (continutul programei scolare) o Inele si corpuri o Inele de polinoame
o Grupuri finite. Grupuri finit generate o Morfisme de semigrupuri, monoizi Analizi matematici
o Subgrupuri clasice (centralizatorul unui element sau o Elemente nilpotente si elemente idempotente o Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate
al unei mulfimi, centrul unui grup, nucleul si o Orice corp finit este comutativ o Multimi neglijébile Lebesgue '
Imaginea unu morfism) . Analizi matematici Criteriul lui Lebesgue de integrabilitate
o Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy o Aplicatii ale integralei definite
Analiza matematica
O Primitive
o Integrala definita
Nota

Textul italic din tabele semnifica acele continuturi specifice programelor ONM, in completarea continuturilor previzute de programele scolare ale disciplinei Matematica.
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